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.10.	OMVANG
Definitie: modulaire lichtstraten met geprefabriceerde onderdelen, met als doel de toetreding van zenitaal daglicht, natuurlijke comfort ventilatie en rook- en warmteafvoer te verzekeren.
.12.	De werken omvatten:
-	Het opmeten ter plaatse van de dagmaten en andere nodige afmetingen.
-	De levering en de plaatsing van modulaire lichtstraten (volgens NBN EN 14351-1:2006 +A2:2016) met geprefabriceerde onderdelen die onderling en in het beschreven systeem verenigbaar zijn. De uitvoering gebeurt overeenkomstig een studie en berekeningsnota die wordt geleverd door VELUX COMMERCIAL, de fabrikant van de lichtstraatmodules.
-	De levering en de plaatsing van  alle elementen nodig voor het samenstellen van de lichtstraat; waaronder beglazing, profiel, bevestigingsmaterialen, randaansluitingen en buitenafwerking, alsook alle in het bestek vermelde aanvullende specificaties, zoals bijvoorbeeld rook-warmte afvoer, ventilatie en binnenzonwering.
#...
.13.	Tevens in deze post inbegrepen:
-	Het verwijderen van het afval afkomstig van de werken.
-	...
.14.	Niet in deze post inbegrepen:
-	Ladders of schaartrappen.
-	...
.16.	Belangrijke opmerking:
Alle elementen, voorziene componenten, hulpstukken en accessoires vormen een geheel en komen verplicht van dezelfde fabrikant. De draagprofielen, de beglazing en bevestigingsmaterialen worden, samengesteld, in één geheel of als kit op de werf geleverd. 
...

.20.	MEETCODE
.21.	Aard van de overeenkomst:
.21.10.	Totale prijs. [TP]
.21.30.	Inbegrepen. [PM]
.22.	Meetwijze:
.22.10.	Meeteenheid:
.22.11.	Nihil. [1]
●	Onderdelen.
●	Bevestigingsmiddelen.
.22.16.	Statistische eenheden:
.22.16.10.	Per stuk. [st]
●	Vaste lichtstraatmodule.
●	Vaste lichtstraatmodule, brandbestendig.
●	Lichtstraatmodule voor comfortventilatie.
●	Lichtstraatmodule voor rook- en warmte-afvoer.
●	Motorisatie.
●	Zonwering.
.22.20.	Opmetingscode:
-	Per stuk volgens type en afmetingen.
	De maten zoals aangegeven op de plannen en meetstaat zijn louter indicatief. De afmetingen worden voorafgaandelijk uitvoerig gecontroleerd door de aannemer.

.30.	MATERIALEN
.30.10.	Systeemeigenschappen:
Modulaire systeem voor lichtstraten, bestaand uit draagprofielen in glasvezelversterkte composiet (GFRP), beglazing en aluminium afdekkappen. Ook onderdelen voor de elektrische bediening maken deel uit van het systeem. De maximale afmetingen van de modules (breedte x lengte) zijn 1.000 mm x 3.000 mm. 
Het systeem kan volgende lichtstraatmodules bevatten:
-	Vaste lichtstraatmodule Modular Skylights HFC (beschreven in ATG 3158).
-	Vaste lichtstraatmodule, brandbestendig Modular Skylights HFS.
-	Lichtstraatmodule voor comfortventilatie, Modular Skylights HVC-C opent tot 260 mm, gemotoriseerd. (beschreven in ATG 3158).
-	Lichtstraatmodule voor rook- en warmte-afvoer, Modular Skylights HVC-A opent tot 700 mm, gemotoriseerd. (beschreven in ATG 3158).
De lichtstraatmodules zijn volledig vlak, de basis is vierkant of rechthoekig. Er is geen visueel verschil tussen vaste en opengaande secties.
.30.11.	Opbouw lichtstraatmodules:
-	Draagprofielen in glasvezelversterkt composiet (GFRP), met voorgevormde EPDM-voegen.
-	Vlakke, isolerende beglazing (dubbel of drievoudig), bevestigd met aluminium klemprofielen.
-	Afdichtingen; voorgevormde voegen in EPDM, voor water- en luchtdichte aansluiting.
-	Afdekprofielen in aluminium, bedekt met PVDF-laag.
-	Hang- en sluitwerk voor de opengaande delen.
-	Optioneel: zonwering (volgens meetstaat).
.31.	Algemene kenmerken of eigenschappen v/h. systeem:
.31.20.	Basiskenmerken:
#.31.21	[VELUX COMMERCIAL]
-	Leverancier:	VELUX COMMERCIAL
-	Type:	Modular Skylight
#.31.22.	[neutraal]
.31.30	Kenmerken of eigenschappen van de samenstellende onderdelen:
.31.31.	Eigenschappen draagprofielen:
-	Materiaal: 	glasvezelversterkt composiet (GFRP): glasvezels en PUR-hars.
-	Densiteit:	2076 kg/m2 (NBN EN ISO 1183-1:2019)(methode A – immersie)
-	Glasvezelgehalte:	74,2 % (NBN EN ISO 1172:1998)(methode B)
-	Lineaire uitzetting: 	(6.10-6 m/mK), dus zeer resistent tegen temperatuurschommelingen
- 	Weerstand tegen impact: 	>230 KJ/m² ║vezels >5 KJ/m² ┴ vezels volgens NBN EN ISO 179-1
- 	Waterabsorptie: 	<1 % volgens NBN EN ISO 62
- 	Treksterkte: 	832,9 MPa ║vezels volgens NBN EN ISO 527-5
- 	Buigsterkte: 	1257 MPa ║vezels volgens NBN EN ISO 14125 Methode A
- 	Buigmodule: 	39500 MPa ║vezels volgens NBN EN ISO 14125 Methode A
-	Kleur binnenprofiel: 	RAL 9010, glans 30
.31.32.	Eigenschappen beglazing:
Beglazing in overeenstemming met NBN S23-002:2006 en NBN S23 002/A1:2010, die beschikt over een goedkeuring voor gelaagd glas en over een BENOR-kwaliteitsmerk of gelijkwaardig.Voor de binnenzijde is glas type 1B1 vereist (NBN S23-002 en TV 176).
Variant 1
-	Type: 	Dubbel glas “10L”
-	Opbouw	• 6 mm geharde buitenruit
		• 22 mm met Argon gevulde spouw
		• 3+3 mm gelaagd glas 2 0.38 mm dikke PVB’s
-	Ug-waarde: 	1,1 W/m²K (volgens EN 673)
-	Psi-waarde: 	0,059 W/mK
-	Afstandshouders: 	witkleurige kunststof (warm-edge spacers)
-	Zontoetredingsfactor ‘g’ (ZTA): 	61 % (volgens EN 410)
-	Lichtdoorlatendheid ‘Tv’ (LTA): 	80 % (volgens EN 410)
-	Kleurindex “CRI” ‘Ra’: 	97 %
-	UV-doorlatendheid ‘Tuv’: 	0,0 %
-	Impactweerstand (buitenste/binnenste glas): 1C1/1B1, geattesteerd volgens NBN-S23-002
Variant 2
-	Type: 	Dubbel (versterkt) glas “10T” 
-	Opbouw 	• 8 mm geharde buitenruit
		• 16 mm met Argon gevulde spouw
		• 5+5 mm gelaagd glas 2 0.38 mm dikke PVB’s
-	Ug-waarde: 	1,0 W/m²K (volgens EN 673)
-	Psi-waarde: 	0,066 W/mK
-	Afstandshouders: 	witkleurige kunststof (warm-edge spacers)
-	Zontoetredingsfactor ‘g’ (ZTA): 	73 % (volgens EN 410)
-	Lichtdoorlatendheid ‘Tv’ (LTA): 	51 % (volgens EN 410)
-	Kleurindex “CRI” ‘Ra’: 	94 %
-	UV-doorlatendheid ‘Tuv’: 	0,0 %
-	Impactweerstand (buitenste/binnenste glas): 1C1/1B1, geattesteerd volgens NBN-S23-002
Variant 3
-	Type: 	Dubbel glas sterk-zonwerend “11 L”
-	Opbouw 	• 6 mm geharde buitenruit
		• 22 mm met Argon gevulde spouw
		▪ 3+3 mm gelaagd glas 2 0.38 mm dikke PVB’s
-	Ug-waarde: 	1,1 W/m²K (volgens EN 673)
- 	Psi-waarde: 	0,059 W/mK
-	Afstandshouders: 	zilverkleurige kunststof (warm-edge spacers)
- 	Zontoetredingsfactor ‘g’ (ZTA): 	28 % (volgens EN 410)
- 	Lichtdoorlatendheid ‘Tv’ (LTA): 	52 % (volgens EN 410)▪ Kleurindex “CRI” ‘Ra’: 84%
-	UV-doorlatendheid ‘Tuv’: 	0,0 %
- 	Impactweerstand (buitenste/binnenste glas): 1C1/1B1, geattesteerd volgens NBN-S23-002
Variant 4
-	Type: 	Dubbel (versterkt) glas sterk zonwerend “11 T ”
-	Opbouw:	• 8 mm geharde buitenruit
		• 16 mm met Argon gevulde spouw
		• 5+5 mm gelaagd glas 2 x 0.38 mm dikke PVB’s
- 	Ug-waarde: 	1,0 W/m²K (volgens EN 673)
- 	Psi-waarde: 	0,066 W/mK
-	Afstandshouders: 	zilverkleurige kunststof (warm-edge spacers)
-	Zontoetredingsfactor ‘g’ (ZTA): 	28 % (volgens EN 410)
-	Lichtdoorlatendheid ‘Tv’ (LTA): 	51 % (volgens EN 410)
-	Kleurindex “CRI” ‘Ra’: 	83 %
-	UV-doorlatendheid ‘Tuv’: 	0,0 %
-	Impactweerstand (buitenste/binnenste glas): 1C1/1B1, geattesteerd volgens NBN-S23-002
Variant 5
. Ander type beglazing …
Vervolg
-	Klemprofielen:	profielen in geanodiseerd aluminium houden de beglazing op hun plaats.
-	Materiaal klemprofielen:	Aluminiumlegering (Al Mg Si 05 – F22)
.31.33.	Eigenschappen afdichtingen:
-	Materiaal: 	EPDM, voorgevormd (volgens NBN EN 12365:2003). De voegen moeten eenvoudig te vervangen zijn.
.31.34.	Eigenschappen dampscherm:
Materiaal:	 PE (factory-finished BCX), 
Bevestiging:	vastgeclipst op het vaste kader en gelijmd op de ruwbouw. Om een optimale aansluiting tussen het lichtstraatsysteem en het gebouw te realiseren wordt een dampdichtheidsfolie meegeleverd. Deze 200 mm hoge PE-folie met rubberen bevestigingsstrip wordt, na de lichtstraatinstallatie, in de daarvoor voorziene gleuf in het binnenprofiel gedrukt.
.31.35.	Eigenschappen afdekprofielen:
-	Materiaal:	Aluminiumlegering (Al Mg Si 05 – F22), bedekt met 50 µm PVDF laag, 
-	Dikte:	1,5 mm 
-	Kleur:	donkergrijs Noir 2100 Sable YW (Granite 60)
.31.36.	Eigenschappen hang- en sluitwerk (openende modules):
-	Materiaal:	staal, behandeld met elektrolytische zinkafzetting en gepassiveerd door een conversielaag met chromaat (volgens NBN EN ISO 2081:2018)
-	Paumellen:	2 stalen paumellen, bevestigd aan de bovenste dwarsregel van het vaste kader.
-	Motorisatie:	openen en sluiten gebeurt met een kettingmotor.
.31.37.	Eigenschappen bevestigingsmiddelen:
-	Verankeringen aan de ruwbouw: 	gegalvaniseerd staal (S355 MC, Fe/Zn16/C ISO 2081). Stangen en bouten in staal met weerstandsklasse 8,8 (weerstand tegen corrosie 240u ISO 9227), aangepast aan ondergrond waarin aangebracht.
-	Weerstand tegen corrosie: 	zeer hoog (klasse 4)

.31.38.	Eigenschappen motorisatie opengaande modules:
-	Algemene kenmerken:	Aansturing, inclusief 2 touchscreen, afstandsbedieningen en een regen- en windsensor. Het geheel werkt met radiofrequentietechnologie en is compatibel met de kettingmotor en de binnenzonwering van diezelfde fabrikant. De sturing van de ventilerende modules gebeurt door middel van een kettingmotor die visueel verborgen zit. De kettingmotor is opgevouwen in een geanodiseerde aluminium behuizing en bestaat uit een in zink-chroom gepassiveerde stalen ketting
-	Verbruik: 	max. 200W (piek)
-	Aansturing RWA modules:	24V – 48V bedieningscentrale, (EN12101 deel 10
-	Stroomsterkte:	max. 5,5A voor rookafvoer
-	Aansturing ventilerende modules:	door kettingmotor die visueel verborgen zit
-	Verbruik: 	max. 2A voor ventilatie;

.31.39.	Eigenschappen zonwering/verduistering binnenzijde:
Elk element (vast of opengaand) is elektrisch voorbekabeld om nadien snel en eenvoudig compatibele
binnenzonwering te monteren.
Indien voorzien op de plannen en in de meetstaat, zullen de rolgordijnen voorgemonteerd vanuit de fabriek worden geleverd. Opgelet; dit kan niet voor rookafvoermodules en brandwerende modules.
.31.40.	Beschrijvende kenmerken:
-	Types:	volgens de plannen en de vermelding in de meetstaat	. Zijn leverbaar;
		- Vaste lichtstraatmodule Modular Skylights HFC,
		- Vaste lichtstraatmodule, brandbestendig Modular Skylights HFS,
		- Lichtstraatmodule voor comfortventilatie, Modular Skylights HVC-C opent tot 260 mm, gemotoriseerd.
		- Lichtstraatmodule voor rook- en warmte-afvoer, Modular Skylights HVC-A opent tot 700 mm, gemotoriseerd.
.31.42.	Maateigenschappen:
-	Afmetingen:	Volgens plannen en meetstaat, max. 1.000 mm x 3.000 mm.
.31.50.	Prestatiekenmerken:
[bookmark: OLE_LINK10].31.51.	ER1 Mechanische weerstand en stabiliteit:
-	Doorvalveilig:	Volgens drie nationale testmethodes; CSTB Cahier 3228 1200J (FR) Passed; DIN 18008-6 (DE) Passed; CWCT TN66/TN67 (UK) Class 2.
.31.52.	ER2 Brandveiligheid:
-	Brandreactie (EN 13501-1): 	Klasse B,s1-d0
.31.53.	ER3 Hygiëne, gezondheid, milieu:
-	Wind- en waterdichtheid:	… Pa [NEN-EN 12155:2000]
-	Luchtdoorlatendheid:	…m3/hm1 [NEN-EN 1026:2000]
.31.55.	ER5 Geluidswering:
-	Geluidsisolatie deksel:	RW= … dB
-	Geluidsisolatie opstand:	RW= … dB
.31.56.	ER6 Energiebesparing en warmtebehoud:
-	Isolatiewaarde deksel (EN ISO 10077):	Dubbel beglaasde modules: 1.40 W/m2K;
Triple beglaasde modules: 1.25 W/m2K
-	Isolatiewaarde opstand	Uw = … W/m2K volgens EN 14351-1.


.40.	UITVOERING
[bookmark: _Toc128825063][bookmark: _Toc177276063].42.	Algemene voorschriften:
De uitvoering gebeurt overeenkomstig een studie en berekeningsnota die wordt geleverd door VELUX COMMERCIAL, de fabrikant van de lichtstraatmodules. De studie wordt opgesteld volgens de voorschriften voorzien in de ATG 3158. De helling van de modules is begrepen tussen 5° en 30° t.o.v. een horizontaal vlak.
[bookmark: _Toc128825064][bookmark: _Toc177276064].43.	Uitvoeringswijze:
.43.10.	Detailplan:
Plaatsing zoals aangeduid op de plannen.
.43.20.	Montage:
De montage van de lichtstraten gebeurt volgens de handleiding die de fabrikant VELUX COMMERCIAL van de lichtstraten. 
Dakopstand en plaatsen kaders
De lichtstraat wordt geplaatst op een dakopstand om waterinfiltratie te voorkomen. Deze opstand wordt
vooraf gerealiseerd, conform de richtlijnen en plannen van de fabrikant en volgens de vooropgestelde maatvoering. Bovenop de opstand wordt een stalen profiel voorzien (breedte 100 mm, dikte 10 mm), teneinde een correcte plaatsing van de draagprofielen te bewerkstelligen. 
De aannemer garandeert dat de opstand voldoende sterk is om de, door de lichtstraatfabrikant, opgegeven verticale en horizontale krachten te weerstaan
De kaders vervaardigd door de fabrikant) worden op de werf samengevoegd door metalen stukken vast aan te spannen in de hoeken (uitsnijding op 45°) en een lijm te injecteren.
Plaatsen beglazing
De beglazing en de voegen worden geplaatst volgens de voorschriften voorzien in de ATG 3158.
Aanbrengen afdekprofielen
De afdeklijsten en profielen worden op het draagprofiel bevestigd zonder bijkomende perforaties in het
draagprofiel te maken en dit om de waterdichtheid te garanderen.
Rond-om-rond wordt de lichtstraat ingepakt met in de fabriek afgewerkte afdekkappen. Deze bestaan
uit 1mm dikke aluminium elementen die, eens in elkaar geklikt, een doorlopend, waterdicht geheel
vormen.
Deze afdekkappen in aluminium dienen als afwerking voor de profielen van de modulaire lichtstraat.
Een polyurethaan-schuimrubber zorgt voor een doorlopende aansluiting tussen de buitenafwerking en
de lichtstraatopstand zodoende stuifsneeuw uit de lichtstraatopstand te houden.
De aluminium afdekkappen worden verlijmd met 10 mm EPS.


.50.	COORDINATIE
.55.	Met andere posten:
De uitvoering van dit artikel is o.a. te coördineren met volgende posten:
.55.30.	Deel 3 - Dakwerken:
…
.55.80.	Deel 8 - Afwerkingen:
.55.83.	Lot 83 - Plafondafwerkingen [naast pleisterwerk]
…

.60.	CONTROLE- EN KEURINGSASPECTEN
.61.	Voor levering:
.61.10.	Voor te leggen documenten:
- ATG 3158: goedkeuring Modulaire lichtstraten HFC en HVC
- CE-markering
.61.16.	Volledig gedetailleerde documentatie:
Bij de aanbesteding wordt een duidelijke documentatie voorgelegd, alsook de vereiste montagedetails.


Mogelijke variante toepassingen en suggesties van de fabrikant

…
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P1	Vaste lichtstraatmodule, brandbestendig Modular Skylights HFC	VH	[st]
P2	Lichtstraatmodule voor comfortventilatie, Modular Skylights HFS	VH	[st]
P3	Lichtstraatmodule voor rook- en warmte-afvoer, Modular Skylights HVC-A 	VH	[st]
P4	Lichtstraatmodule voor rook- en warmte-afvoer, Modular Skylights HVC-C	VH	[st]
[bookmark: _Toc337653238][bookmark: _Toc387226862]P5	Buitenzonwering	VH	[st]
P6	Motorisatie	VH	[st]
P2	Bevestigingsmiddelen	PM	[1]

Normen en referentiedocumenten

>	NBN EN 14351-1:2006 +A2:2016 - Ramen en deuren - Productnorm - Prestatie-eisen - Deel 1: Ramen en buitendeuren
.31.51.	ER1 Mechanische weerstand en stabiliteit:
>	NEN 6702:2007 - NL - Technische grondslagen voor bouwconstructies - TGB 1990 - Belastingen en vervormingen [3e uitg.] [ICS 91.080.01]
>	NBN EN 1991-1-1:2002 - R - NL,FR,EN,DE  - Eurocode 1 - Belastingen op constructies - Deel 1-1 : Algemene belastingen - Dichtheden, eigen gewicht en opgelegde belastingen voor gebouwen (+ AC:2009) = EN 1991-1-1:2002 + /AC:2009 [1e uitg.] [ICS: 91.010.30]
>	NBN EN 1991-1-1 ANB:2007 - R - NL,FR  - Eurocode 1 - Belastingen op constructies - Deel 1-1 : Algemene belastingen - Volumieke gewichten, eigen gewicht en opgelegde belastingen voor gebouwen - Nationale belgische bijlage [2e uitg.] [ICS: 91.010.30]
>	NBN EN 1991-1-1/AC:2009 - R - x  - Eurocode 1 - Belastingen op constructies - Deel 1-1 : Algemene belastingen - Dichtheden, eigen gewicht en opgelegde belastingen voor gebouwen = EN 1991-1-1/AC:2009 [1e uitg.] [ICS: 91.010.30]
>	NEN 3660:1988 - NL - Gevelvullingen - Luchtdoorlatendheid, stijfheid en sterkte - Beproevingsmethoden [2e uitg.] [ICS 91.060.10, 91.060.50, 91.100.60]
	Vervangen door: NEN-EN 12114:2000, NEN-EN 12155:2000 deels, NEN-EN 12211 deels, NEN-EN 1026:2000 deels, NEN-EN 12153:2000 deels

.31.53.	ER3 Hygiëne, gezondheid, milieu:
>	NEN-EN 12155:2000 - EN - Vliesgevels - Waterdichtheid - Laboratoriumbeproeving onder statische druk [1e uitg.] [ICS: 91.060.10]
>	NEN-EN 1026:2000 - EN - Ramen en deuren - Luchtdoorlatendheid - Beproevingsmethode [1e uitg.] [ICS: 91.060.10]
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